Prezentacja dla wyktadowcow
architektury i budownictwa

Rozdziat 11

Zrownowazony rozwoj
stali nierdzewnych
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Definicje

Emisja gazow cieplarnianych (GHG): tona CO, / tona stali (!

Wspodtczynnik ocieplenia globalnego (GWP) brak jednostki: Wskaznik okreslajacy
zdolnos¢ roznych gazow cieplarnianych (GHG) do magazynowania ciepta w
atmosferze w poréwnaniu do oddziatywania dwutlenku wegla (CO,)”). Dla
przyktadu, wspoétczynnik GWP metanu wynosi 28 w okresie 100 lat. Przyktadowo
wskaznik GWP dla metanu wynosi 21. Gtédwnym gazem cieplarnianym
emitowanym w hutnictwie jest CO.,.

Zuzycie Energii Pierwotnej (GJ/T) GWP zwane takie Intensywnoscia
Energetyczng: Zuzycie energii niezbednej do wyprodukowania 1 tony materiatu
(np. stali). (1)

Catkowite zapotrzebowanie na energie (GER): Catkowita ilos¢ energii wymagana
dla produktu. @

Wydajnos¢ materiatowa: Mierzy ilos¢ materiatu, ktéra nie zostata przeznaczona do

utylizacji, sktadowania lub spalania w stosunku do wielkosci produkcji stali surowe;.
(1)
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Definicje

Inwentaryzacja cyklu zycia (LCl): Uporzadkowana, kompleksowa i
znormalizowana miedzynarodowo metoda. Wylicza catos¢ emisji oraz zuzycie
zasobow zwigzanych z cyklem zycia produktu, a takze wynikajgce z tego skutki
dla $srodowiska i zdrowia oraz kwestie wyczerpywania zasobow. 3)

Koszt cyklu zycia (LCC): Narzedzie do fgcznej oceny kosztow cyklu zycia
produktu, w tym kosztdw nabycia, eksploatacji, konserwacji i utylizacji. (4
Ocena cyklu zycia (LCA) Narzedzie wspomagajgce okreslenie i ocene obcigzen
srodowiskowych oraz zbadanie wptywu wytwarzania produktow i dziatan z
nim zwigzanych od wydobycia surowcow do konca okresu eksploatacji
produktu i utylizacji odpadéw. Narzedzie to jest coraz czesciej stosowane
przez przemyst, wtadze i organizacje ekologiczne do pomocy w podejmowaniu
decyzji dotyczacych strategii sSrodowiskowych i doboru materiatow.
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Definicje

Wskazniki bezpieczenstwa:

=  Wskaznik czestotliwosci wypadkow: Wskaznik czestotliwosci wypadkéw
powodujgcych przerwy w pracy to liczba wypadkow na 1 000 000 godzin
pracy. ()

Wskazniki recyklingu:
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=  Wskaznik recyklingu: llos¢ materiatu, ktéra na koniec eksploatacji zostaje
zebrana i wprowadzona ponownie do cyklu recyklingu (w przeciwienstwie
do metalu, ktéry pozostaje sktadowany). ©®)

= Zawartos¢ materiatow przeznaczonych do recyklingu: Stosunek masy
materiatow pochodzgcych z recyklingu po uzytkowaniu i przed
uzytkowaniem w danym produkcie. (¢

= llos¢ odpadow statych (SWB): Odpady goérnicze, odpady przerdbcze, zuzel i
popioty z elektrowni.




Uwagi na temat wskaznikow:

Wskazniki recyklingu nie uwzgledniajg «downcyclingu».

Praed o Metalfe mog.q by¢ poddane
recyklingiem recyklingu recyklingowi, bez utraty
: jakosci. Poniewaz wigzania
Materiaty nie _ metalowe zostana

podatne na P ond s o - ,

ponowne S =15 przywrocone | po
przetopienie v ponownym stopieniu,
i metale wcigz odzyskujg
swoje pierwotne
witasnosci uzytkowe,
Materiaty : ey - nawet. po wielu petlach
widkniste ' : s recyklingu. To pozwala na
ich wielokrotne
wykorzystanie do tego
samego zastosowania.
Natomiast charakterystyka
witasnosci uzytkowych
wiekszosci materiatéw
niemetalowych pogarsza
sie po recyklingu . 4%

Metale
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Downcycling jest lepszy niz odpad,
lecz wcigz daleko od Ekonomii Cyrkularnej “ss)

SYSTEM OBIEGU MATERIALOW - EKONOMICZNY | PRZEMYStOWY, WZMACNIANY PRZEZ PROJEKT WYROBU
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Wydobycie / wytwarzanie o
Gospodarka materiatéw (@]
rolna/zbiory - 3
N
i :}D\ | . . )
_ , Zbieranie =
Materiaty biologiczne Materiaty / producent komponentéw e c
I e ztomudo 5
Surowce 3 .. ‘N
Rekultywacja biochemiczne Producent wyrobow . p ro d u kCJ | ©
gleby \L Recykling h g
nowyc @)
Sprzedaz/ dostawca ustug y [
rd
Odnowienie/ regeneracja Wy ro b ow ;
¥ Ponowne wykorzystanie / redystrybucja e
: metalowych |«
Konserwacja
ma
. k rd
Beztlenowa naJ rOtSZa
fermentacja/ = I"‘-_.__ Gromadzenle Gromadzenle
kompostowanie pet I e
Wydobycie i Odzysk energii
surowca ] :
biochemicznego J, ! 1\
. & & Straty - minimalizowane
Sktadowanie
1 Huriting and fining
TG Mo BOE™ Pivil-fullii] B0 SOAL-COMALITET Wilsls &8 &% Ml
BCAICE: Fien Macfniu Foundation cinouis eoonoeTsy Deam

Ekonomia Cyrkularna dotyczy zamykania petli zasobow, nasladowanie naturalnych
ekosystemow w sposobie zorganizowania naszego spoteczeristwa i przedsiebiorstw.




Aspekty Aspekty
spoteczno-srodowiskowe Srodowisko srodowiskowo-gospodarcze

T . Wydajnos¢ energetyczna
Sprawiedliwos¢ srodowiskowa Uzycie surowcéw naturalnych yaal gety

Zarzadzanie zasobami naturalnymi Dotacje/zachety do stosowania zasobéw

.. . Zarzadzanie Srodowiskiem
— lokalnie i globalnie a naturalnych

Zapobieganie zanieczyszczeniom
(powietrze, woda, gleba, odpady)

Zxownowazony
EZWO)

-

Spoteczenstwo Gospodarka
. .. Zyski
detia s Ograniczanie kosztow

Edukacja Wzrost gospodarczy

Aspekty socjalne Badania i rozwodj

Rowne szanse
Adaopted fiom the 2002

Lﬁ’?ivg_i's:'r}{ L?fM:'ch:fgmr Aspe kty
Sustainability Assessment
gospodarczo-spoteczne

Etyka biznesowa

Zrownowazony rozwoj Uczciwy handel

Prawa pracownicze

“Zrownowazony rozwoj obejmuje caty cykl wytwarzania produktu, od pozyskiwania
surowcow, przez planowanie, projektowanie, budowe i uzytkowanie, do koncowej
rozbiodrki i zarzgdzania odpadami” (Rossi, B. 2012) ’

tali nierdzewn
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Zrownowazony rozwoj w kontekscie stali
nierdzewnych:

1. Aspekty srodowiskowe

2. Aspekty spoteczne
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3. Aspekty gospodarcze




1. Aspekty srodowiskowe
Produkcja = Uzytkowanie = Recycling

tali nierdzewnych

0.9 miliona t/rok

sktadowanie w—
odpadéw A - : Produkcja i

przetwarzanie

Y&l

13.3 miliona t/rok
zapas materiatow
na sktadzie

3

—
Surowce AGD i inne urzadzenia 15 lat
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Przemyst metalowy i maszynowy

Zr

R
Recykling i ™
zarzadzanie
odpadami

Transport 23 lata

Przetwdrstwo spozywcze i sprzet kuchenny RWERE]E!

Budownictwo i konstrukcje 50+ lata

“Sktadowanie
odpadow

(10)




Emisja gazéw cieplarnianych (GHG) a

;s s . L . 11,12,13, 14
zawartos¢ materiatow przeznaczonych do recyklingu
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Emisja gazéw cieplarnianych (GHG), T CO,/T
5

Zawartos¢ materiatdw przeznaczonych do recyklingu, %
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Zawartos¢ materiatdw pochodzacych z recyklingu w stalach nierdzewnych




Emisja gazow cieplarnianych (GHG)
dla stali nierdzewnych 15)

3,81 tony CO,/ tone stali nierdzewnej (16

Ni
uCr Surowce
m Mo

“Inne
: Produkcja energii
Bezposrednia emisja

e
(@]
c
=
(D)
N

o
| -

Q
C

“©

=
(Vp]

No)
2
N
o
| -
C
o

N
(Q°)
=
o
c
=

O
| -

N

Podziat emisji:

e Surowce: 73,5 %

* Produkcja energii: 17,1 %
* Proces stalowniczy: 9,4 %

Uwaga: Wykres nie uwzglednia niklu wytwarzanego z rud (Nickel Pig Iron), dla ktérego
uwaza sie, ze wartosc¢ niklu jest 3 razy wyzsza. Chiny sg obecnie jedynym krajem

pozyskujgcym nikiel przez wydobycie rud metali — produkcja surédwki hutniczej (NPI) . (17)
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng
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Zawartos$¢ materiatow pochodzacych z recyklingu , %

* Zawartos¢ materiatéw pochodzacych z recyklingu jest ograniczona
przez dostepnos¢ ztomu




Oddziatywanie na srodowisko przy
. . . . -1 0 19
wytwarzaniu metali “od kotyski az po grob

Metal Proces GER G(\II:;P a\('; SWB
MJ/k kg/k
(MI/K8) o, /kg)  50;./kg)  B/*8)
Stal Elektryczny piec tukowy
nierdzewna iodweglanie argonowo- 75 6,8 0,051 6,4
tlenowe (AOD)
Stal Zintegrowany proces (wielki
piec i zasadowy konwertor 23 2,3 0,020 2,4
tlenowy)
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Aluminium  Proces rafinacji Bayera,
Wytapianie metodg 361 35,7 0,230 16,9
Halla-Heroulta

Miedz Wytapianie/proces
konwertorowy 33 3,3 0,040 64
i elektrorafinacja

tugowanie zwatéw rudy

i elektrorafinacji SX/EW o4 6,2 - 125

GER: Catkowite zapotrzebowanie na energie GWP: Wspdtczynnik ocieplenia globalnego
Potencjat AP: Potencjat zakwaszenia SWB: llos¢ odpadow statych




Oddziatywanie na srodowisko przy
° ° ll ° [} V 4 ” 20
wytwarzaniu metali “od kotyski az po grob
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Catkowite zapotrzebowanie na energie Wspotczynnik ocieplenia globalnego GWP
przy wytwarzaniu réznych metali przy wytwarzaniu réznych metali
(bez zadnego recyklingu)
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Materiaty sg stosowane w tej same;j ilosci dla
podobnych funkcji lub ustug 21

Przyktad:
Orientacyjny potencjat oddziatywania na srodowisko dla 3 réznych wykonczen
powierzchni scian.

Materiat PED (MJ/m?) (Kg CSZ\_I::,I,)/mZ) Koniec okresu zycia
Wysokocisnieniowy 759,3 23,9 50% ponowne uzycie +
laminat dekoracyjny, 50% sktadowanie odpadéw
np. Trespa®

Tynk strukturalny 144,2 12,7 Brak recyklingu

Stal nierdzewna 0,5mm 140,5 7,2 Recykling zasobow =95%
Stal nierdzewna 0,8 mm 191,7 11,3 Recykling zasobow =95%

PED: Zapotrzebowanie na energie pierwotng

GWP: Wspdtczynnik ocieplenia globalnego
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REUSE@ |

Wydajnos¢ materiatowa n:iucg/

RECYCLE

Ograniczenie:

ilosci surowcow potrzebnych do produkcji stali
nierdzewnej (40%), co za tym idzie zmniejszenie
emisji CO.,.
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Ponowne uzycie:

Trwatos¢ stali nierdzewnej sprawia,
ponowne uzycie jest bardzo wazne.

Przyktady: butelki, kubki, miseczki, rurki..




RECYCLE
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Przyktad: ponowne uzycie 2

Panele S$cienne ze stali nierdzewnej staty sie brudne i
porysowane po okoto 50 latach uzytkowania. Podczas remontu
holu, 50-letnie panele ze stali nierdzewnej zostaty zdjete,
oczyszczone, na nowo wykonczone i uzyte ponownie.




Wydajnos¢ materiatowa R% .

Recykling:
Stal nierdzewna w 100% nadaje sie do

ponownego uzycia, caty zebrany ztom (82%) jest
ponownie wykorzystywany.

Produkcja bezodpadowa stali nierdzewnych =
zuzel i pyty sg gtéwnymi produktami ubocznymi
procesu stalowniczego. Na przyktad: zuzel moze
by¢ ponownie wykorzystany w produkcji asfaltu
do budowy drog.




Stale nierdzewne po zakonczeniu
uzytkowania produktow w znacznym

stopniu trafiajg do ponownego uzycia

Zastosowanie
wykonczonych
stali
nierdzewnych
w produkgcji

Gtowny sektor

zastosowan

23,24, 25

Sktadowanie
odpadkow

Sredni
okres zycia
(w latach)

Zebrane do recyklingu

Stal
nierdzewna

Catos¢

e
(@]
(e
=
(D)
N

o
| -

Q
(e

“©

=
(Vp]

No)
2
N
o
| -
c
o

N
(Q°)
=
o
c
=

O
| -

N

Transport 21% 14 13% 87% 85%
M

aszyny 31% 25 8% 92% 95%
przemystowe
Urzadzenia

6% 15 18% 82% 95%

domowe
Elektronika 6% - 40% 60% 95%
Wyroby metalowe 20% 15 40% 60% 80%
Catosé 100% 22 18% 82% 90%
Zbieranie ztomu i jego sortowanie polepsza sie dzieki rozwojowi stosowanych procesdw oraz rentgenowskiej
analizie fluorescencyjnej materiatéw na biezgco (on-line)
Projekt architektoniczny moze mie¢ duzy wptyw na stopien recyklingu




LEED* i dane LCI dla stali nierdzewnych

= U.S. Green Building Council wydato“*Leadership in Energy and
Environmental Design” wersja 4 (LEED v4) w 2013
— Nowa wersja zawiera zmiany korzystne dla stali nierdzewnych:
* Wiekszy nacisk na zywotnos¢

» Zaostrzone wymogi dotyczgce emisji VOC ** (problem dla niektorych
materiatéw, takich jak tworzywa sztuczne)

= U.S. General Services Administration (zarzgdza amerykanskimi
budynkami rzadowymi i wtasnosciami) niedawno zatwierdzita
stosowanie LEED

— Stanowe i lokalne urzedy coraz czesciej wymagajg LEED lub podobnego
certyfikatu dla nowych budynkéw lub wykonywanych modyfikacji

** VOC: Lotne zwigzki organiczne: dla stali nierdzewnej bardzo mata emisja w trakcie
przetwarzania i produkcji (brak dostepnych danych) i zadnego podczas uzytkowania
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tali nierdzewnych
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Proekologiczny budynek wykorzystujacy stale nierdzewne
- The David L. Lawrence Convention Center, Pittsburgh (2003) 26

Pokrycie dachowe ze stali nierdzewnej:

*  Stal nierdzewna S30400,

*  Wymiary: 280 x 96 m,

*  Pokrywa powierzchnie 23 000 m?, grubos$¢ blachy 0,6 mm o wadze ok. 136 ton.



http://www.solarfeeds.com/amonix-receives-leed-certification/leed-gold/

Proekologiczny budynek z uzyciem stali
nierdzewnych: ztoty poziom certyfikacji LEED

/toty poziom certyfikacji LEED (Leadership in
Energy and Environment Design) uwzglednia:

— rekultywacje obszarow poprzemystowych w
centrum,
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— dostosowanie do alternatywnego transportu,
— zmniejszone zuzycie wody,
— wydajng charakterystyke energetyczng,

— zastosowanie materiatow nie emitujgcych toksyn
lub emitujgcych ich niewielkie ilosci,

— innowacyjny projekt.




tali nierdzewnych
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Proekologiczne budownictwo lgdowe i wodne z uzyciem stali nierdzewnych
Molo w Progreso %7

W Progreso, Meksyk, wybudowano molo w 1970 roku. Srodowisko morskie spowodowato
korozje stalowych pretéw zbrojeniowych, w efekcie czego molo ulegto zniszczeniu.




tali nierdzewnych

7 .

(%)
o
=
N
o
L -
c
o
‘N
©
=
o
c
=
o

rd

Zr

Proekologiczne budownictwo lgdowe i wodne z uzyciem stali nierdzewnych
Molo w Progreso

Kolejne molo zbudowano w sgsiedztwie w latach 1937 — 1941 z zastosowaniem zbrojenia ze stali
nierdzewnej.




tali nierdzewnych
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Proekologiczne budownictwo lgdowe i wodne z uzyciem stali nierdzewnych
Molo w Progreso

Od tego czasu nie wymaga ono konserwacji i wcigz pozostaje w idealnym stanie.




2. Aspekty spoteczne

Zrownowazony materiat nie szkodzi ludziom, ktorzy go produkujg ani
ludziom w trakcie jego uzytkowania, recyklingu i utylizacji.

Stal nierdzewna nie jest szkodliwa zarowno podczas jej wytwarzania
jak i uzytkowania. Z tego powodu jest podstawowym materiatem
dla zastosowan medycznych, w przemysle spozywczym,
przetworstwie, sprzecie domowym oraz meblach dla gastronomii.

Bezpieczne, bezwypadkowe i zdrowe miejsce pracy 0sOb
zatrudnionych jest priorytetem dla przemystu stali nierdzewnych.

Stal nierdzewna polepsza takze jakos¢ zycia umozliwiajgc postep
techniczny. Na przyktad instalacje, ktére dostarczajg czysta wode
pitng, zywnosc¢ i leki nie bytyby tak higieniczne i efektywne, gdyby
nie byty wykonane ze stali nierdzewnych.
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3. Aspekty gospodarcze

USS130
miliardow
globalny obrét
przemystu stali

nierdzewnych,
2010

100%

zawsze

nadaje sie
do

recyklingu

300,000

ludzi zatrudnionych
bezposrednio lub
posrednio w
przemysle stali
nierdzewnych na

Swiecie

30
milionéw
ton
wyproduko-
wanych stali

nierdzewnych
w 2010

6% sredni
wzrost
produkcji
kazdego roku
od 1970

tali nierdzewnych
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Koszt cyklu zycia (LCC) *°

LCC analizuje koszty aktywow w catym ich cyklu zycia, przy spetnieniu wymogow (ISO
15686-5).

LCC jest sumg wszystkich kosztow zwigzanych z produktem poniesionych w cyklu jego
zycia:

koncepcja = budowa = uzytkowanie = koniec Zycia produktu
A
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koniec zycia

Koszty

Czas

Source: Methodology of life cycle costing, European commission




Analiza kosztu zycia produktu (LCC)

Analiza LCC to matematyczna procedura wspomagajaca decyzje
inwestycyjne i/lub poréwnywanie réznych opcji inwestycji.

Catkowity Koszty zakupu Koszty Koszty Koszty strat w Koszty
koszt cyklu materiatow instalacji eksploatacji i produkcji w wymiany
sycia (LCC) wejsciowych materiatow konserwacji czasie materiatow
(AC) wejsciowych (0C) przestoju (LP) (RC)
i wytwarzania
(IC)

N N N

LCC - AC ~ IC - S $oer . S
(1+i)" (1+i)" (1+i)N
n=1 n=1 n=1

gdzie, N = zaktadany czas zycia, i = realna stopa procentowa, n = rok danego wydarzenia




Stal nierdzewna nie jest droga, jezeli uwzgledni sie tgczne
koszty cyklu zycia produktu3?

Koszty innych materiatdw znaczgco wzrastajg z uptywem czasu, podczas gdy koszty stali
nierdzewnych pozostajg stafe.

KOSZTY

POCZATKOWE
KOSZTY

POCZATKOWE

A
DODATKOWE
KOSZTY <
EKSPLOATACJI 9
| STAL NIERDZEWNA cocrrr 3
2 > WYMIANY §
g MATERIAL A A F
X
MATERIAL B A N2
KOSZTY 8o
KONSERWACJI X x
[
CZAS > % KOSZTY
N4
g
(&)

w
E
=
o
3
<
o

A A A AAAA A A A AAAA

INNE STAL
MATERIALY NIERDZEWNA

,Koszty korozji metali w USA wynoszg rocznie ponad 300 miliardéw S. Szacuje sie, ze okoto
jednej trzeciej tych kosztéw (100 miliardéw $) mozna uniknaé przez zastosowanie lepszych
technologii. Poczynajgc od projektu, przez dobdr odpornych na korozje materiatow takich
jak stal nierdzewna, po zastosowanie metody analizy kosztu cyklu zycia (LCC) w celu
oszacowania poczatkowych i przysztych kosztow witaczajgc konserwacje.”
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Przyktad analizy LCC: Mosty

Przyktad mostu ze stali nierdzewnej i fazy jego eksploatacji oraz wptyw na
srodowisko w roznych lokalizacjach na swiecie

* Ruch

Czas uzytkowana 50-100 lat

e Wydobycie
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surowcow * Budowa samochodowy * Rozbiorka
e Przetwarzanie dodatko_wego e Produkcja paliwa e Sktadowanie
wyposazenia odpadoéw lub
® Produkcja paliwa na recykling
materiatu
‘ Naprawa ‘
‘ i konserwacja ‘
. . Oddziatywanie na W krajach zachodnich:
w kraJach ZaChOdn',Ch: $rodowisko/ Brak konserwacji wysoki stopien recyklingu
stosowanie surowcow spoteczeAstwo Brak kosztow napraw  materiatéw i ponowne
wtorych Brak zaktdcania ruchu  yzycie elementéw
drogowego

W krajach rozwijajgcych sie:

. W krajach rozwijajgcych sie:
wydobycie

wysokie koszty sktadowania
odpadow




Przyktad analizy LCC: Mosty
Podsumowanie kosztu cyklu zycia mostu
autostradowego na rzece 3

B Koszty poczatkowe B Koszty uzytkowania b Suma LCC

Stal weglowa

Stal weglowa z Stal nierdzewna
epoksydowa powtoka

Stal Stal weglowa | Stal
weglowa z epoksydowg | nierdzewna
powtoka
malarska
Koszt metalu 8,197 31,420 88,646
Koszty
wytwarzania 0 0 0
Inne koszty
instalacji 15,611,354 15,611,345 15,611,354
Konserwacja
Wymiana 256,239 76,872 -141
Straty
produkcji 2,218,524 2,218,524 0
Zwigzane z
materiatem

tali nierdzewnych
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Przyktad analizy LCC: Pokrycie dachowe

33,34, 35

Analiza kosztu zycia dla dachu
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Konwencjonalny system Metalowe pokrycie Pokrycie dachowe ze stali
pokrycia dachowego, ~30 dachowe, 40-50 lat nierdzewnej, ponad 50 lat
lat

50 lat i wiecej

Pokrycie ;
metalovye Wymiana Wymiana

niemetalowe : : : :
10lat 20lat 30lat 40lat




Przyktad analizy LCC: Pokrycie
dachowe

Porédwnanie kosztéw dla 0,6 mm
ocynkowanej stali weglowej i 0,4
mm stali nierdzewnej 1.4401. Ze

wzgledu na wiasciwosci
mechaniczne stali nierdzewnej
mozna zmniejszyc grubosé

materiatu do 0,5 lub 0,4 mm,
zapewniajgc mniejszy ciezar
konstrukcji (3,2 kg/m? dla 0,7 mm
ocynkowanej  stali  weglowej).
Oczekiwany czas  eksploatacji
dachu z powlekanej (ocynkowanej)
stali weglowej wynosi 15-20 lat,
natomiast zywotnos¢ dachu ze stali
nierdzewnej jest na ogot taka jak
samego budynku.

Koszt materiatu Koszt instalacji Koszt cyklu zycia
LCC

M Stal weglowa M Stal nierdzewna
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Ponadczasowa architektura ze stali nierdzewnych 43

Savoy hotel, Londyn, 1929 Empire State building, Nowy Chrysler Building, Nowy Jork,
Jork, 1931 1930
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Gateway Arch Jefferson Helix Bridge, Singapur, 2011 Cloud Gate “Jelly Bean”,
National expansion Memorial, Chicago, 2008
St. Louis, 1965




Porownanie kosztow cyklu zycia 36 37,38, 39,40

Konstrukcja Rok budowy Materiat Wysokos¢ Konserwacja
Wieza Eiffla— 1889 Kute zelazo 324 m Co 7 lat. Kazdy cykl malowania
Paryz trwa okoto 15 miesiecy. Maluje 25

0s6b, zuzywa sie od 50 do 60 ton
farby, 1500 pedzli, 5000 tarcz
szlifierskich i 1500 zestawodw
odziezy ochronne,;.

s

Budynek 1930 Austenity- 319 m Dwukrotnie w 1951, 1961. Skfad
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Chryslera (dach (dach 1929) czna stal mieszaniny uzytej do czyszczenia

i wejscie) — nierdzewna w 1961 jest nieznany. W 1995 do

Nowy Jork (gatunek: czyszczenia zastosowano obrébke
302) scierng, odttuszczanie itagodny

Srodek czyszczacy.




Co sprawia, ze stal nierdzewna jest “Zielona”?
Ocena wptywu stali nierdzewnych na srodowisko H

Jaka jest zawartos¢ materiatdw przeznaczonych do recyklingu?

60%

Czy w 100% nadaje sie do recyklingu?

Tak

Czy zapewnia dtugotrwaty eksploatacje?

Tak (ograniczona konserwacja i czestotliwos¢ usuwania odpaddw)

Czy zawiera materiaty z recyklingu?

Tak (zarowno odpady konsumenckie i odpady poprzemystowe)

Czy odpady budowlane sg kierowane na sktadowiska odpadéw?

Tak (wysoka wartos¢ ztomu i potencjat ponownego wykorzystania
produktow)

Czy podczas remontéw moze byé uratowana i ponownie uzyta?

Tak

Czy jest to materiat o niskiej emisji?

Tak (brak dodatkowych powtok = zero emisji)

Czy moze pomoc poprawic jakos¢ powietrza wnetrz?

Tak (brak lotnych zwigzkéw organicznych, cechy bakteriobdjcze,
odpornos¢ korozyjna kanatéw wentylacyjnych)

Czy pomaga unikac stosowania materiatdw toksycznych?

Tak (dtugotrwata ochrona przed termitami, minimalne uwalnianie
metali przez materiaty powierzchni dachowych)

Czy moze oszczedzac energie?

Tak (ostony przeciwstoneczne, pokrycia dachowe)

Czy moze pomoc wytwarzaé czystg energie?

Tak (panele stoneczne, skrubery w elektrowniach)

Czy moze oszczedzaé wode?

Tak (odporne na korozje i trzesienia ziemi instalacje i zbiorniki
wodociggowe)

Czy odblaskowe panele dodajg naturalnego swiatta?

Tak

Czy moze przedtuzyc¢ zycie innych materiatéw?

Tak (kotwy do kamienia i muru, elementy ztgczne do drewna i
metali)

tali nierdzewnych
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WNIOSKI

Zrownowazony rozwoj to potezne i wazne wyzwanie dla przysztosci
sektora stali nierdzewnej. Do tej pory podjeto starania majgce na celu
ograniczenie emisji dwutlenku wegla przez zwiekszenie recyklingu i
doskonalenie procesow produkgciji.

Stal nierdzewna wykazuje zestaw wtasnosci, ktore nalezy bra¢ pod uwage
podczas podejmowania decyzji na etapie projektowania:

— witasnosci mechaniczne,

— odpornosc korozyjna,

— odpornosc pozarowa,

— mozliwo$¢ ponownego uzycia,

— dtugowiecznosé,

— niski koszt konserwacji,

— neutralnos$¢ i higienicznosé,

— estetycznosc,

— neutralnos¢ dla wody deszczowej.
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10.

11.

13.

14.

Literatura i inne zrodta

https://www.worldsteel.org/en/dam/jcr:a5cd469c-89cb-4d57-9ad8-
13a0d86d65f0/Sustainability+indicator+definitions+and+relevance.pdf

http://ghginstitute.org/2010/06/28/what-is-a-global-warming-potential/

http://eplca.jrc.ec.europa.eu/uploads/ILCD-Handbook-General-guide-for-LCA-DETAILED-GUIDANCE-
12March2010-ISBN-fin-v1.0-EN.pdf

https://www.gsa.gov/portal/content/101197

Recycled content is defined in accordance with the ISO Standard 14021 -Environmental labels and
declarations - Self declared environmental claims (Type |l environmental labeling).

http://www.greenspec.co.uk/building-design/recycled-content/
http://www.fao.org/docrep/u2246e/u2246e02.htm

B. Rossi. Stainless steel in structures: Fourth International Structural Stainless Steel Experts Seminar.
Ascot, UK. 6-7 December 2012.

Source: Yale University/ISSF Stainless Steel Project, 2013

B. Rossi. ArcelorMittal International Scientific Network in Steel Construction Sustainability Workshop
and Third Plenary Meeting, Bruxelles, 2010.

B. Rossi. Stainless steel in structures: Fourth International Structural Stainless Steel Experts Seminar.
Ascot, UK. 6-7 December 2012.

T.E. Norgate, S. Jahanshahi, W.J. Rankin. Assessing the environmental impact of metal production
processes. Journal of Cleaner Production 15 (2007), 838-848.

http://www.worldstainless.org/Files/issf/Animations/Recycling/flash.html

tali nierdzewnych
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https://www.worldsteel.org/en/dam/jcr:a5cd469c-89cb-4d57-9ad8-13a0d86d65f0/Sustainability+indicator+definitions+and+relevance.pdf
http://ghginstitute.org/2010/06/28/what-is-a-global-warming-potential/
http://eplca.jrc.ec.europa.eu/uploads/ILCD-Handbook-General-guide-for-LCA-DETAILED-GUIDANCE-12March2010-ISBN-fin-v1.0-EN.pdf
https://www.gsa.gov/portal/content/101197
http://www.greenspec.co.uk/building-design/recycled-content/
http://www.fao.org/docrep/u2246e/u2246e02.htm
http://www.worldstainless.org/Files/issf/Animations/Recycling/flash.html

15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

Literatura i inne zrodta

ISSF https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/ISSF Stainless Steel and CO2.pdf.
Data from European and Japanese ISSF members

Based on 2013 data, including 60% scrap content (and therefore 40% new materials) and energy
contribution to GHG

Data provided by ISSF, estimates calculated by SCM. Includes 60% recycled content
ISSF www.worldstainless.org. Data from European anf Japanese ISSF members

T.E. Norgate, S. Jahanshahi, W.J. Rankin. Assessing the environmental impact of metal production
processes. Journal of Cleaner Production 15 (2007), 838-848.

T.E. Norgate, S. Jahanshahi, W.J. Rankin. Assessing the environmental impact of metal production
processes. Journal of CleAner Production 15 (2007), 838-848.

B. Rossi. Stainless steel in structures: Fourth International Structural Stainless Steel Experts Seminar.
Ascot, UK. 6-7 December 2012.

C. Houska. Sustainable Stainless Steel Architectural.
http://www.worldstainless.org/Files/issf/Animations/Recycling /flash.html

https://www.drkarenslee.com/comparing-reusable-bottles-stainless-steel-glass-plastic/
Yale University/ISSF Stainless Steel Project, 2013
The Greening of a Convention Centre. Nickel, Volume 23, Number 3, June 2008, 6-9.

https://www.nickelinstitute.org/Sustainability/LifeCycleManagement/LifeCycleAssessments/LCAProgres

oPier.aspx
International Stainless Steel Forum www.worldstainless.org

World Steel Association

A. Dusart, H. EI-Deeb, N. Jaouhari, D. Ka, L.Ruf . Final Report ISSF Workshop. Université Paris 1
Panthéon-Sorbonne, 2011.

tali nierdzewnych
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http://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/ISSF_Stainless_Steel_and_CO2.pdf
http://www.worldstainless.org/
http://www.worldstainless.org/Files/issf/Animations/Recycling/flash.html
https://www.drkarenslee.com/comparing-reusable-bottles-stainless-steel-glass-plastic/
https://www.nickelinstitute.org/Sustainability/LifeCycleManagement/LifeCycleAssessments/LCAProgresoPier.aspx
http://www.worldstainless.org/

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,
46.

Literatura i inne zrodta

http://www.ssina.com/download a file/lifecycle.pdf

https://www.nickelinstitute.org/nickel-magazine/nickel-magazine-vol-31-no1-2016/
www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/Euro Inox/RoofingTech EN.pdf
http://www.ametalsystems.com/RoofLifecycleCostComparison.aspx

http://www.metalroofing.com/v2/content/guide/costs/life-cycle-costs.cfm

https://www.toureiffel.paris/en

https://en.wikipedia.org/wiki/Eiffel Tower

http://corrosion-doctors.org/Landmarks/Eiffel.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Chrysler Building#

Nickel Development Institute. Timeless Stainless Architecture. Reference Book Series No 11 023, 2001
C. Houska. Sustainable Stainless Steel Architectural. Construction Canada, September 2008, 58-72.
Nickel Development Institute. Timeless Stainless Architecture. Reference Book Series No 11 023, 2001

G. Gedge. Structural uses of stainless steel — buildings and civil engineering. Journal of Constructional
Steel Research 64 (2008), 1194-1198.

http://www.metalsforbuildings.eu/

http://www.circle-economy.com/circular-economy/

http://www.irishenvironment.com/iepedia/circular-economy/

tali nierdzewnych
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http://www.ssina.com/download_a_file/lifecycle.pdf
https://www.nickelinstitute.org/nickel-magazine/nickel-magazine-vol-31-no1-2016/
http://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/Euro_Inox/RoofingTech_EN.pdf
http://www.ametalsystems.com/RoofLifecycleCostComparison.aspx
http://www.metalroofing.com/v2/content/guide/costs/life-cycle-costs.cfm
https://www.toureiffel.paris/en
https://en.wikipedia.org/wiki/Eiffel_Tower
http://corrosion-doctors.org/Landmarks/Eiffel.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Chrysler_Building
http://www.metalsforbuildings.eu/
http://www.circle-economy.com/circular-economy/
http://www.irishenvironment.com/iepedia/circular-economy/
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Dziekuje za uwage



Zatacznik
Recykling innych materiatéw

Jest to ztozony problem

Przedstawiono w celu porownania z
innymi materiatami.

Wskazano zrodta informaciji.
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Wiecej o recyklingu: cement i beton

http://www.wbcsdcement.org/pdf/CSI-RecyclingConcrete-FullReport.pdf

= Maksymalnie 20% kruszonego cementu moze by¢ ponownie uzyte w
nowym betonie.

— tylko jako kruszywo, a nie jako cement

— wytworzony w ten sposob beton jest produktem gorszej jakosci, nie nadaje sie
do wszystkich zastosowan

=  Wydaje sie, ze wiekszos¢ betonu po rozbidrce trafia na podtoze drogowe i
na sktadowiska (nie sg dostepne szczegétowe dane)

= Kruszenie starego betonu i jego transport sg gtédwnymi operacjami
recyklingu, porownywalne ze zbieraniem kruszywa lokalnie.

= Generalnie recykling powoduje za kazdym razem downcycling.

= Ponowne wykorzystanie blokdw betonowych po rozbidrce jest obecnie
marginalne, ale moze zapewni¢ najkrotszg droge do ponownego
wykorzystania bez downcyclingu. Nie jest to fatwe do wykonania!
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http://www.wbcsdcement.org/pdf/CSI-RecyclingConcrete-FullReport.pdf

Wiecej o recyklingu: tworzywa sztuczne

http://www-
g.eng.cam.ac.uk/impee/?section=topics&topic=RecyclePlastics&page=materials

= QOdpady produkcyjne (wytwarzane na etapie produkcji) nadajg sie niemal w
100% do recyklingu
= Recycling zuzytych tworzyw sztucznych to duzy problem:
— Zbidrka jest dtugotrwata, kosztowna

— Sortowanie pomieszanych odpadéw z tworzyw sztucznych jest trudne -
zanieczyszczenie jest nieuchronne.

— Usuwanie etykiet, nadruku odbywa sie ze 100% skutecznoscia

— Zanieczyszczenie kazdego typu wykluczajg ponowne wykorzystanie w
zastosowaniach ,hi-tech”

* => tworzywa sztuczne z recyklingu (z wyfgczeniem zbiérki domowej) s3
ponownie wykorzystywane w zastosowaniach o nizszej jakosci (downcycling):
PET: tanie dywaniki, wetna; PE i PP: ptyty, tawki parkowe

* => i/lub zostang ostatecznie spalone lub, co gorsze sktadowane lub co jeszcze
gorsze bedg ptywac z oceanach.
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http://www-g.eng.cam.ac.uk/impee/?section=topics&topic=RecyclePlastics&page=materials

Wiecej o recyklingu: drewno (z sektora ABC*)

= Najlepszym rozwigzaniem pod wzgledem recyklingu jest oczywiscie ponowne uzycie. Wydaje
sie, ze wiele wysitku poswieca sie zbieraniu, odnawianiu i ponownemu przetworzeniu drewna
i innych produktow z drewna. lle jest ponownie wykorzystywanych nie jest do korica jasne.

= Nieobrobione drewno znalazto coraz wiekszg liczbe nowych zastosowan: produkty lgdowe i
ogrodnicze, podsciotka dla zwierzat, podtoza na zawody jezdzieckie ...

= Obrobiona tarcica i drewno (obrébka chemiczna zapobiega gniciu, grzybom, owadom i
uszkodzeniom przez promieniowanie UV) zawiera szkodliwe substancje chemiczne, ktére
silnie ograniczajg ich ponowne uzycie. Najwieksze z ostatnich zastosowan to produkcja ptyt
wiorowych, ale to co dzieje sie z tych ptyt na ich konca zycia pozostaje niejasne.
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= Nalezy podkreslié, ze na naszej planecie postepuje globalne wylesianie, co zmniejsza
nieograniczone zrédta nowego drewna, zwtaszcza w krajach poétnocnych, w ktorych trzeba
wieku aby drzewa urosty do petnego rozmiaru.

https://www.dtsc.ca.gov/HazardousWaste/upload/TWW _Final.pdf

https://woodrecyclers.org/about-waste-wood/wood-recycling-information/

http://en.wikipedia.org/wiki/Wood preservation

http://www.wasteminz.org.nz/wp-content/uploads/Scott-Rhodes.pdf

http://www.brighthub.com/environment/green-living /articles/106146.aspx

*ABC: architektura, budownictwo, konstrukcje



https://www.dtsc.ca.gov/HazardousWaste/upload/TWW_Final.pdf
https://woodrecyclers.org/about-waste-wood/wood-recycling-information/
http://en.wikipedia.org/wiki/Wood_preservation
http://www.wasteminz.org.nz/wp-content/uploads/Scott-Rhodes.pdf
http://www.brighthub.com/environment/green-living/articles/106146.aspx
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